The Smart Physics Lab

R.esonancia acustica en un rollo de papel
higiénico
(exp. id 20210107-1-vD

Un experimento propuesto por
Frédéric Bouquet, Universidad de Paris—Saclay (Francia)

Introduccid n

Este experimento demuestra la resonancia acustica en un tubo. Se pue-
den estudiar objetos cotidianos: rollos de papel higiénico, tazas de café,
vasos, .. ..

Utilizando un smartphone, investigards hasta qué punto puede salir un
sonido de un tubo. Para ello generaras un tono perfecto y afinaras la fre-
cuencia buscando un maximo. La fisica que hay detras es la resonancia:
algunas frecuencias se adaptardan mejor que otras a la forma del tubo y
produciran un sonido mas fuerte. Esta es también la fisica que hay detras
de los instrumentos de viento, como la flauta.

Materiales = R.equisitos

[

. Un smartphone con phyphox instalado;

. un auricular con micréfono;

3. un tubo, abierto por ambos extremos (como un rollo de papel higiénico) o abierto por un
solo extremo (como un vaso).

N
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R ealizacid n del experimento

Este experimento utiliza el registro de audio del smartphone, que estara disponible en todos
los smartphones. El principio consiste en conectar el auricular al smartphone y utilizar un auri-
cular como pequefio altavoz. El auricular se coloca dentro del tubo. El micréfono del auricular se
mantiene fuera del tubo y registrard la intensidad del sonido que sale del tubo.

Produce un sonido puro a una frecuencia determinada y mide la intensidad del sonido. Cambia
la frecuencia y busca un maximo: ¢puedes oirlo?

La forma mas fécil de buscar esta resonancia es utilizar la aplicacién PHYPHOX con el experi-
mento “resonancia actstica”. Este experimento no estd incluido por defecto, y debes afiadirlo a
tu coleccion a través del siguiente cédigo QR:

[=]3

Sélo tienes que hacer clic en el icono “+” de la esquina inferior derecha y seleccionar “afiadir
experimento desde el cddigo QR”. Escanea el cédigo y afiade el experimento correspondiente a
tu coleccion.

Al hacer clic en el pequefio tridngulo pulsante en la parte superior derecha de la pantalla
(botdn de inicio), el sensor comienza a barrer la frecuencia automaticamente. Se puede elegir la
frecuencia inicial, la frecuencia de paso (F}) y el factor de frecuencia (F'F): cada segundo se mide
una nueva frecuencia f;,, calculada a partir de la frecuencia anterior f; siguiendo la ecuacion:

fir1 = (i + F5) x FF

Prepara tu experimento: elige el objeto que quieres investigar, coloca el auricular y el mi-
crofono, y ejecuta el experimento. La eleccién de los ajustes correctos puede requerir algunos
intentos, con el fin de obtener una curva que muestre una resonancia acustica, es decir, un pico
de intensidad.

Comentarios generales

Como en cualquier medicidn actstica, es necesario un entorno tranquilo. Busque algun pico:
indican la resonancia. Cuanto mds agudo, mejor. La posicién del auricular puede influir en los
resultados. Piensa en lo que significan estos datos.
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Para el docente

(exp. id 20210I07-1-vD

Esta actividad se inspiré en un experimento descrito en Internet, con auriculares en una pila de rollos de papel hi-
giénico (por ejemplo, https://www.npl.co.uk/measurement-at-home/measuring-sound-using-toilet-rolls).
Sin embargo, la fisica no es exactamente la misma: en esta ultima actividad se utilizan interferencias entre los dos
auriculares, y los rollos de papel higiénico sélo sirven de conducto para el sonido, mientras que en la actividad
propuesta aqui, lo que se pone a prueba es la actstica del tubo.

Se puede encontrar una descripcion del modelo en Wikipedia https://en.wikipedia.org/wiki/Acoustic_
resonance. Los resultados experimentales pueden diferir del modelo, ya que éste contiene algunas suposiciones
y simplificaciones. Puede ser un buen punto de partida para un debate con los alumnos sobre lo que es un modelo.

Ogjetivos, nivel de despliecue y duracidn

1. Objetivo principal: Disfrutar y practicar en experimentos empiricos.

2. Objetivo principal: Desarrollo de habilidades de investigacién cientifica.

3. Objetivo principal: Obtener datos que puedan trazarse y ajustarse, sin necesidad de muchos
andlisis.

4. Adecuado para: escuela secundaria y universidad.

5. Duracion: no mas de 2 horas de adquisicién de datos, + 1 hora de trazado de datos, +
redaccién de un breve informe.

Para profundizar online

Deja opiniones, sugerencias, comentarios y noticias sobre el uso de este recurso en el canal corres-
pondiente a este experimento dentro del espacio de trabajo de Slack “smartphysicslab.slack.com”.
Los profesores pueden solicitar su registro en la plataforma a través del formulario de la pdgina de
inicio de smartphysicslab.org, y obtener la invitacién para registrarse en Slack y ser incluidos
en la lista de correo de smartphysicslab.
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