Enerala

Concepto de eneraia

¢Qué es la energia? Con certeza no lo sabemos aun, pero si sabemos que sin energia nada pasa,
en serio, nada. .. ningun proceso fisico-quimico-bioldgico seria posible sin energia. Esto significa
que un ser vivo (esto te incluye) NO podria vivir sin energia. Sin energia, toda nuestra civilizacion
tecnoldgica no seria posible. .. mds aun, la materia tal como la conocemos no existiria sin energia,
y el Universo mismo sin energia no existiria.

Como idea provisoria, podemos decir que la energia es la capacidad de producir cambios. Si nos
referimos a un cuerpo, la energia es la capacidad de cambiar, por ejemplo, su posicién, forma,
tamafio, composicion quimica, estado de agregacién (solido, liquido, gaseoso). ..

Lo que tienen retener desde el principio, son las siguientes conclusiones, resultado de muuu-
chos experimentos, realizados por muuuchos cientificos, que empezaron a responderse algunas
preguntas relacionadas con la energia bastante tiempo atras.
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Finalmente, a lo igual que el trabajo, la unidad internacional del la energia es el joule (J).

Las 3 eneraias. .. + |

Sin energia nada pasa, en serio, nada. .. ningun proceso fisico-quimico-bioldgico seria posible
sin energia. Mdas aun, la materia tal como la conocemos no existiria sin energia. En este curso va-
mos a ver el Principio de Conservacion de la Energia Mecdanica (abreviadamente, “el PCEM”).
Este principio NO es la expresiéon médxima de la conservacidn de la energia, esa “distincidon” recae
sobre el Primer Principio de la Termodinamica.

La energia mecdnica (EM) es la suma de tres energias, a saber:

= energia cinética (EC);

= energia potencial gravitatoria (EPG);y

= energia potencial eldstica (EPE).

O sea:

EM = EC+ EPG+ EPE
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R.efrescando la memoria: Eneraia cinética (EC)

Si algo se mueve es porque tiene energia, isino no podria moverse! A la energia que tiene
un cuerpo en movimiento (y que hace posible su movimiento), se le denomina energia cinética
(EC), y simbdlicamente en las ecuaciones la vamos a representar asi: F.. La energia cinética
dependera de la masa de cuerpo y de su velocidad, o mejor dicho, del cuadrado de la velocidad
(v?), sin importar la direccién y el sentido en el que se estd moviendo el cuerpo. A mayor masa y
velocidad, méas energia cinética portara el cuerpo.
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De dos cuerpos que tengan la misma masa, el mas rapido es portador de mayor energia. Asi
por ejemplo, dos autos iguales que viajan a velocidades respectivas de 50 km/h y 100 km/h, los
frenos del auto que se mueve a 100 km/h se calentardn mds que en el otro auto cuando tengan
que detenerse, y esto no es asi porque si, como todo el mundo sabe, icuesta frenar mas el auto
rapido que el auto lento, porque el rapido es portador de mas energia!

Para calcular la energia cinética de un cuerpo disponemos de la ecuacion:

m-v2

2
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Enerala potencial aravitatoria (EP&)

Aqui “potencial” significaria energia almacenada en el cuerpo que, de cambiar algo en el es-
tado actual del cuerpo, puede transformarse en otra forma de energia, como por ejemplo, EC.
Si elevamos un cuerpo hasta cierta altura, la fuerza que lo eleva lo desplaza hasta esa altura, y
consecuentemente, la fuerza “elevadora” realiza un trabajo. Este trabajo realizado por la fuerza

“elevadora” no se pierde: se almacena en el cuerpo en forma de energia potencial gravitatoria, es
decir: Wp = E,.

—m-q-h
W Ew- 2
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Si dejamos caer el cuerpo, la fuerza que lo desplaza hacia abajo es su propio peso (P = m - §),
y lo hace recorrer una distancia igual a la altura h. Por lo tanto, el trabajo realizado por el peso
(Wp), y consecuentemente, la EPG del cuerpo se da por la ecuacidn:

Wp=P-h=m-g-h=

Enerala potencial eldstica (EPE)D

Epg

Cuando deformamos un resorte!, ya sea estirdndolo o comprimiéndolo, lo que hacemos es
desplazar uno (o los dos) de los extremos con una fuerza. Esta fuerza que aplicamos al extremo
del resorte lo desplaza, y por ende, realiza un trabajo. Nuevamente, este trabajo no se pierde, se
almacena en el resorte deformado en forma de energia potencial eldstica.

Por la tercera ley de Newton (¢ése acuerdan?), al ejercer una fuerza sobre el resorte (accién), el
resorte ejercerd una fuerza igual y contraria (reaccion) sobre la mano. Esta fuerza que ejerce el
resorte sobre la mano es la que denominamos fuerza eléstica (F.), que por la ley de Hooke (ése

acuerdan?), sabemos que su intensidad (valor) se da por:

F.=k-x

siendo k la constante del resorte, y = la longitud que el resorte se comprime o estira.

Cuando el resorte tiene un comportamiento elastico,
se cumple la ley de Hooke, la que establece una re-
lacién de proporcionalidad directa entre la longitud
del resorte que se estira o comprime, z, y el valor de
la fuerza eldstica F,, razon por la cual el bosquejo de
la gréfica entre F, y x tiene la “forma” que figura a la
derecha.
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Alguien se dio cuenta (por suerte), que el drea del triangulo que se forma en la grdfica, es igual
a la energia potencial eldstica almacenada por el resorte. Como ya saben, el drea de un triangulo se

10 cualquier otro cuerpo con propiedades elasticas.
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da por: (base x altura)/2, que en este caso, la altura del triangulo es igual a F., y la base es igual
a x, y por lo tanto:

F,-x
Eye =
2
Pero como recordardn por la ley de Hooke que F, = k - x, la ecuacién anterior se puede
reescribir como:

Epe = 5

La eneraia NO se pierde (y menos se destruye): la eneraia se DISIPA

Como vimos, hay fuerzas que no realizan trabajo, y si lo realizan, pueden que no alteran el
valor de la energia mecdnica que tiene el cuerpo®. Sin embargo, la gran mayoria de las veces
sobre el cuerpo actian fuerzas que al realizar trabajo SI alteran el valor de la energia mecanica?,
es decir: la EM al inicio y al final del proceso tienen valores distintos (£,,,; # E,,s). El ejemplo mas
claro lo da la fuerza de rozamiento: cuando realiza un trabajo (negativo), la energia mecdnica
del cuerpo al inicio y al final del recorrido seran distintas, y estardn vinculadas entre si por la
siguiente ecuacion:

Emf = Emz - Wroz

siendo E,,; la EM final, E,,; la EM inicial, y W,,. el trabajo realizado por la fuerza de roza-
miento.

El trabajo realizado por la fuerza de rozamiento representa la energia disipada, es decir, energia
que estaba en el cuerpo, y que en el proceso fue absorbida irreversiblemente (“se fuga y no vuelve”) por
el ambiente circundante. De forma mads “pomposa” diremos que: La disipacion es la transferencia
irreversible de energia del cuerpo” al ambiente circundante. Esta disipacién de energia se manifiesta
en forma de calentamiento del cuerpo, ruidos, vibraciones, emisién de luz, etc.

Si sobre el cuerpo no actuasen fuerzas “disi-
padoras de energia”, entonces la energia me-
cdnica al inicio, al final, y “entre medio” del
recorrido seguido por el cuerpo, valdrd siem-
pre lo mismo, en cuyo caso, diriamos que la
energia mecdnica se conserva constante en el
tiempo.

La conservacién de la energia mecdnica simbdlicamente se representa asi:

Emi = Limf
o de forma mas desarrollada como:

Eei + Epgi + Epei = ch + Epgf + Epef

2Las denominadas fuerzas conservativas, como por ejemplo, el peso y la fuerza eldstica.
3Las fuerzas no conservativas.
40 del sistema, para ser mas general.
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R.endimiento y seaqundo principio de la Termodindmica

Como ya les mencioné antes, la energia se transforma y se disipa. Asi por ejemplo, un motor
eléctrico transforma (convierte), energia eléctrica en energia mecanica, y en menor medida, en
otras formas de energias “no ttiles®” que no contribuyen al propdsito para el que fue disefiado el
motor: producir movimiento mecdnico. Como el motor no puede convertir el 100 % de la energia
eléctrica que le “entra” en energia mecdanica, diremos que tiene un rendimiento menor al 100 %.
Supongamos que el rendimiento es del 95 %, lo que significa que el 5% es energia “desperdicia-
da” o “no 1til”, energia que se disipa inevitablemente.

El segundo principio de la Termodinamica tiene mucho que ver con lo “inevitablemente”,
ya que, basicamente éste principio fundamental de la Fisica, hace referencia a una limitacién
universal de hasta maxima escala®:

No existe ningun proceso fisico-quimico-
biolégico, natural o artificial, que pueda al-
cangar un rendimiento del 100 %.

¢“Antipatico” el segundo principio de la Termodindmica?, no es su culpa, iasi es la realidad!

Potencia

Las transformaciones de energia se producen en un cierto tiempo.

La potencia es un indicador de la “rapidez”
con las que se producen las transformaciones
de energia, durante cualquier proceso fisico-
quimico-bioldgico, natural o artificial.

Volviendo al ejemplo anterior del motor eléctrico, si su potencia es de 300 vatios (300 W), la
“info” relevante que nos da el dato de la potencia, es que por cada segundo que el motor esta
funcionando, transforma 300 joules (300 J) de energia eléctrica en otras formas de energia, casi
toda, en energia mecdnica.

De lo dicho, se habran dado cuenta, que la unidad internacional de
la potencia es el vatio (W), en honor James Watt. Simbdlicamente la
relacion enetre el vatio (W), el joule (J), y el segundo (s), se expresa

como: 1]
1W=—
1s

SRepresentan las energias que se disipan, como calor y el ruido, que es energia sonora.
6Hasta donde se sabe, los “derroches” de energias que se producen durante sus transformaciones abarca todo el Universo conocido.
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