Guia de Lar. NOII: Conservacidn de la
enerala meecdnica

Oegjetivo

Comprobar (o no) la conservacion de la energia mecdnica de un péndulo en un cuarto de
oscilacion.

Fundamento tedrico

El péndulo del laboratorio es una bola de plomo con una
masa de aproximadamente 2 kg, suspendida del techo me-
diante una maroma fina. Cuando el pendulo esta en su
posicion de equilibrio, se sitia en su posicién mas baja
respecto al techo, es decir, la maroma tiene direccion ver-
tical. Al alejar el péndulo de su posicién de equilibrio, éste
se eleva y la maroma pasa a formar cierto angulo respec-
to a la direccién vertical (ver foto de la derecha), en cuyo
caso diremos que el péndulo esta en una posiciéon de “no
equilibrio”. En esta posicion de “no equilibrio”, diremos
que el péndulo se encuentra en su posicidn inicial (i), y
luego de soltarlo, al pasar por su posiciéon de equilibrio,
diremos que esta en su posicion final (f).

En su posicién inicial, el péndulo esta en reposo a cierta altura, por lo que toda su energia
mecdnica inicial (= E,,;), coincide con su energia potencial gravitatoria inicial (= E,), es decir,
se cumple que:

Emi = Epgi
donde:

Epgi:m'g'hi

siendo m la masa del péndulo, g = 9,8 m/s? la aceleracién de la gravedad, y h; la altura inicial
del péndulo medido desde su centro.

Cuando el péndulo pasa por su posicién final (=posicién de equilibrio), tiene velocidad y
altura, por lo que la energia mecénica final (E,,;) tendria dos componentes: energia potencial
gravitatoria final (%), y energia cinética final (£,;). Con una conveniente eleccién del “nivel cero”
de energia potencial gravitatoria, podemos hacer que el valor de la energia potencial gravitatoria final
sea cero, por lo que la energia mecanica final estaria coincidiendo con la energia cinética final del
péndulo, o sea:

Enp = Eey
siendo:

2
2

Eep =
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donde v es la velocidad del péndulo cuando pasa por su posicién de equilibrio.

De conservarse la energia mecanica, debe cumplirse la ecuacion:

Eni = mf
O sea, para este caso:

2

La ultima ecuacidn representa la conservacién de la energia mecanica para esta situacién con-
creta.

E,=FE; obien: m-g-h, =

Materiales

1 péndulo, 1 balanza de gancho digital, 2 barreras, 1 soporte para barreras, 1 contador de
tiempo, 2 indices, 1 soporte para los indices, y 1 calibre digital.

Procedimiento

1. Con la balanza de gancho medir la masa del péndulo (m), y registrar.
2. Marcar en el péndulo con un marcador, a “media altura”, el “punto de referencia”.

3. Estando el péndulo en su posicion de equilibrio, fijar la altura del indice inferior, a la misma
altura que el “punto de referencia”.

4. Ubicar las barreras en la posicién de equilibrio, con tal de que vastago (sorbete) del péndulo
pase por éstas.

5. Apartar el péndulo de su posicion de equilibrio (ver foto), y fijar la altura del indice superior
a la misma altura que el “punto de referencia”, y con el calibre, medir y registrar la altura
(h;) entre los indices.

R AN14

6. Soltar el péndulo “sin dar impulso”, “atraparlo” no bien pase las barreras, y registrar el
tiempo (¢) medido por el contador.

7. Con el calibre, medir y registrar la distancia (d) entre los sensores.

Medidas y cdleulos

Bpgi = —— vy = Ey=
Conalusidn
{Se cumple que: E,,; = E?, es decir, {se conserva la energia mecdnica en un cuarto de
oscilacién (E,,; = E,,7)?
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