Electrostéatica

Caraa eléctrica

Ya tenemos una idea de lo que es la carga eléctrica, pero aqui van unos recordatorios:

Es una propiedad fundamental e inseparable
de algunas particulas cudnticas como los elec-
trones y los protones.

Existen dos tipos de cargas: positivas y negativas. Todos los cuerpos poseen ambos tipos car-
gas, que en condiciones normales se encuentran en éste en igual numero, razon por la cual los
cuerpos son eléctricamente neutros, esto es: No ponen en evidencia apreciable propiedades eléc-
tricas.

La carga eléctrica es una magnitud cuantificada, es decir:

Existe un valor minimo no fraccionable de es-
ta, denominada carga elemental (= e), tal
que cualquier carga mayor serd un miuiltiplo
entero de esta cantidad.

En el sistema de unidades internacional (S.I.), la unidad de carga eléctrica es el coulomb o
culombio (=C). La carga elemental vale aproximadamente:

e=1,602x 1079C

Los protones y los electrones son portadores
de carga eléctrica igual al valor de la carga
elemental: 1,602 x 10~ C, del tipo positiva
los protones, y del tipo negativa los electrones.

Actividad

Comprobar que para formar una carga eléctrica igual a 1 C, se necesitan “agrupar” 6,24 trillo-
nes (6,24 x 10'®) de protones o electrones seguin sea positivo o negativo (el culombio de carga).

Para formar un

coulomb de carga

positiva (+1 C),

se necesitan o

agrupar 6,24

y similarmente,
para formar un
coulomb de carga
negativa (-1 C),
se necesitan

trillones de agrupar 6,24
protones... trillones de
electrones.
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Principio de conservacidn de la caraa eléctrica

Las cargas eléctricas cumplen con el principio de la conservacion de la carga eléctrica que
establece que:

La carga eléctrica que porta un cuerpo, no se
crea ni se destruye, solo se puede mover den-
tro de dicho cuerpo, o pasar total o parcial-
mente a otro cuerpo.

Electrizacidn por frotamiento

Cuando un cuerpo se carga eléctricamente, ya sea “sacandola” electrones (en cuyo caso el
cuerpo quede cargados positivamente) o “agregandole” electrones (lo que haria que el cuerpo
quede cargado negativamente); y estos electrones se quedan en reposo en el cuerpo, o se mue-
ven brevemente ya sea para redistribuirse, o para pasar de un cuerpo a otro, se producen ciertos
efectos que son explicados por la Electrostatica.

Los cuerpos que se pueden cargar pueden ser buenos conductores o malos conductores, y por
lo tanto, el comportamiento de los electrones serd diferente en cada uno de ellos.

= En los buenos conductores, los electrones tienen una gran movilidad, y como consecuencia
de ésta, se distribuyen sobre su superficie (se explica mas adelante).

= En los malos conductores, los electrones tienen poca movilidad, y como consecuencia de
ésta, se distribuyen en todo el volumen del cuerpo.

Para cargar eléctricamente los cuerpos se los puede presionar y frotar uno con otro. De esta
forma se aumenta la superficie de contacto entre los cuerpos, y se consigue la energia necesaria
para transferir electrones de uno a otro: el que cede electrones queda cargado positivamente, y el
que los recibe negativamente.

Por ejemplo:

L. -
Al frotar un trozo de seda contra una -
barra de vidrio, el trozo de seda que- i Wy
da cargado negativamente y la barra ¥ + g +
de vidrio positivamente. ¥ £
X/
L
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Al frotar pelaje de gato contra una ba-
rra de pldstico, el pelaje queda cargado
positivamente y barra de pldstico nega-
tivamente.

Este tipo de situaciones (cuerpo que se cargan eléctricamente por frotamiento) no son exclusi-
vos del laboratorio. Sirven de ejemplos de la vida cotidiana los siguientes:

= La carroceria de un auto que al avanzar se "frotacon aire seco y calido, es capaz de cargarse
eléctricamente.

= Una persona al caminar con calzado de suela de goma sobre una alfombra, también se puede
cargar eléctricamente.

= Una persona que lleva puesto un buzo de lana sobre una camisa de tela sintética, el frota-
miento natural entre prendas hace que se carguen mutuamente (en una habitacién oscura,
la persona al sacarse el buzo puede sentir el chasquido y ver la chispa que se forma entre las
prendas).

= La nafta que fluye dentro de la manguera de un surtidor, por el natural rozamiento que
surge, puede cargar eléctricamente ambos cuerpos (lo cual representa un riesgo de explosién
inminente, algo que por suerte tiene solucion sencilla).

Fuerzas electrostéticas

En el siguiente dibujo se muestran dos péndulos electrostaticos (como los del laboratorio) con
las bolitas enfrentadas y descargados.

Si por algun procedimiento cualquiera, se cargan eléctricamente cada bolita, una con carga
positiva (la roja), y la otra con carga negativa (la negra), tal como se muestra en el siguiente
dibujo. ..
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ambas bolitas experimentaran, cada una, fuerzas de atraccién mutua (las bolitas se acercan):
la bolita roja ejercera una fuerza roja"sobre la bolita negra, y ésta ejercera una fuerza "negra"sobre
la bolita roja.

Si ahora la bolitas se cargan ambas con el mismo tipo de carga eléctrica (por ejemplo, con

carga positiva). . .
-
F
&

esta vez, cada una experimentard una fuerza de repulsion mutua (las bolitas se alejan): la
bolita roja ejerce una fuerza roja"sobre la verde, y la verde ejercerd una fuerza "verde"sobre la
sobe la bolita roja.

o
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Actividad: Campanas de Franklin

En el laboratorio vieron unas campanas® de Franklin en funcionamiento. Ini-
cialmente, las latas y el péndulo® estdn descargados, por lo que el péndulo
permanece quieto y vertical. v

20 mejor dicho, latas de Franklin.
bTodos buenos conductores. Figura 1

Luego, ambas latas se cargan con ayuda de una fuente de alto voltaje®: la lata
negra negativamente, y la roja positivamente. Supongamos’ que el péndulo
inicialmente neutro, con ayuda de una lapicera, se acerca a la “lata negativa”
(negra) hasta hacer contacto con ella (figura 2).

1. En el momento en que el péndulo toca la “lata negativa” (negra), el pén-
dulo, ésigue neutro?, si no es asi, {qué tipo de carga adquiere el péndulo
(positiva 6 negativa)?

2. Siel péndulo y la “lata negativa” (negra) tienen la misma carga, ¢qué tipo
de fuerzas actian sobre la lata y el péndulo (de atraccién 6 repulsién)?,
y, ¢qué tipo de fuerzas acttian sobre la “lata positiva” (roja) y el péndulo
(de atraccion 6 repulsion)?

Figura 2

3. Representar las fuerzas que actiian sobre el péndulo en la figura 2.

9Extraida de una raqueta “matamosca”.
bGeneralmente no es necesario.

Luego el péndulo inicia el movimiento hacia la “lata positiva” (roja) hasta ha-
cer contacto...luego comienza el retorno hasta la “lata negativa”, hace con-
tacto con ésta nuevamente, e inicia un nuevo ciclo.

1. Ahora el péndulo toca la “lata positiva” (roja). ¢éQué carga adquiere el <
péndulo (positiva, negativa, queda neutro)?

2. Si adquiere alguna carga (positiva 6 negativa), {que tipo de fuerza expe-
rimentan la “lata positiva” (roja) y el péndulo (atraccién 6 repulsién)?, y,
équé tipo de fuerza experimenta la “lata negativa” (negra) y el péndulo
(atraccién 6 repulsion)?

Figura 3

3. Representar las fuerzas que experimenta el péndulo en la figura 3.
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