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Tutorial de ImageJ

La pégina oficial del ImageJ es: http://imagej.nih.gov/ij. Una vez en la pagina hagan clic en
Dowland.
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Image Processing and Analysis in Java
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Si ya tienen Java instalado, hagan clic en without Java. Con esta accién inician la descarga de un
archivo ejecutable en Windows. Al ejecutar este archivo sigan los pasos indicado por el asistente
de instalacion.

Windows clic aqui
Download Image] 1.46 bun, ith with 64-bit Tava (24ME; requires £4-bit Windows),
32-bit Java (28MB) or without Java (3MB). (Instructions)

Otra forma es descargar el archivo ij146.zip, con la ventaja de que es una versién portable, y por
lo tanto lo pueden instalar, una vez descomprimido, en un pendrive. Naturalmente, la computadora
donde se conecta el pendrive, debe tener instalado el Java.

Platform Independent clic aqui
To mstall Image] 1.46 on a computer with Java pre-mstalled, or Mo the latest full

distribution (ncluding macres, plugins and LTTT:), dewnload 1146 zp (3. 20E) and extract
the Image] directory. Tze the Help= Update Inages command to upgrade to newer
VErsions.

Una vez instalado, antes de usar el ImageJ, conviene hacer unos ajustes previos. Hagan clic en
el meni Analyze, accién que despliega el siguiente ment. En este menu eligen Set Measure-
ments...
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Flugins  YWindow

Measure Ctrl+hd
Anakyze Particles. ..
Summarize
Distritbution...

Label

Clear Results

et Measurements ...

Set Scale. .
Calibrate. .

Desmarquen todas las casillas marcadas, y marquen la casilla Invert Y coordinates. Esta ultima
accion desplaza el origen de coordenadas desde el vértice superior izquierdo hacia el vértice inferior
izquierdo.

| Set Measurements x|

..............

I iArea; I~ Mean gray value
[ standard deviation [~ mMaodal gray value
[~ Min & max gravvalue [ Centroid

[~ Centerof mass [ Perimater

[ Bounding rectangle [ Fit ellipse

[T Shape descriptars " Feret's diameter

[T Integrated density [ Median

[~ Skewness I~ Kurtosis

[ Area fraction [ Stack position
marcar aqui

[~ Lagitta threshald [ Display label

V¥ Invert coordinates [ Scientific notation

[ Add to overlay

Redirect ta: INune *I
Decimal places {0-9): |3

(] | Cancell Helpl
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Luego elijan el mend Edit, seleccionen Optiones, y luego Point Tool....

Input/Output. ..
File Image Process Am Fonts...
g_ﬁ Undo Ctri+Z  Profile Plot Options. .
Paolyac cut Y, Rounded Rect Toaol...
Capy Criec | ATOW Tool...
Copy to System
Paste Clrl+y Yyand Toal...
Paste Contral... ok
AppEArance...

Clear ;
Conversions...

Clear Outside Memary & Threads...

Fill CAr+E Proxy Settings...
Drame Ctri+D )
Compiler...
Imvert Ctrl+hdayis+ DICOM.
Selection FoMisC..
Feset...

La ultima accion desplegara el siguiente menti. En el marquen la casilla Auto-Measure.

]
Mark \Vidth: Iﬂ nixels

V¥ Auto-Measure

[ Auto-Mext Slice

[~ Add to ROl Manager
¥ Lahel Points

Selection Color; Iyellnw 'I
Ok | Cancell
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Antes de seguir tenemos que “recortar” el video, es decir: suprimir todos los fotogramas que no
interesan. Con este propésito se puede usar cualquier editor de videos. Uno de ellos es el avidemux.
Naturalmente que con el ImageJ también se puede. Seguimos con el avidemux. Como podran
observar, el avidemux tiene dos barras de herramientas: una superior y otra inferior.

—lalx]

u!wemgemwg
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lavcoder

Configure

Yideo Dutput

Copy 'I
Configure:
Filters

Audio Output

Copy 'I
Configure:

Filters
I oshif: [0 = ms
Output Format

AVI Muxer 'I

Configure: |
r (o
O0COOOEEOO0O |5 . T .

Time: ||DD:DD:DU.DDD /00:00:00.000 Frame type: I-FRM (00} B 00:00:00.00 |

Abran el archivo de video haciendo clic sobre el icono (senalado con un circulo rojo) en la barra
de herramientas superior.

% caidalibre.avi - Avidemux
File Recent Edit %iew Mideo Audio Auto Tools Go Custom  Help

(=R =2a dlE>3

¥ideo Decoder |

Luego con la barra de herramientas inferior...

Configure | | f q 1.

=
00600 0EES 00O
Time: | IM J00:00;00,000 Frame kype: I-FRM (000

usando el indice (1) lo deslizan hasta el primer fotograma importante, a partir del cual se realiza
el corte inicial haciendo clic en el botén (2). Luego desplacen el indice (1) hacia la derecha hasta
llegar al final de la parte importante del video. Hagan clic en el botén (3). Con esta accién ya
seleccionaron el segmento de video relevante para la practica. Ahora hay que salvar este segmento
de video. Hagan clic en el botén (sefialado con un évalo rojo) en la barra de herramientas superior.
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File Rec Edit ‘Wiew Wideo A&udio &uto  Tools Go

| =@e Eab]Fs

¥ideo Decoder |

Salvan el video (por ejemplo) con el nombre caidalibre.avi en la misma carpeta. Ahora busquen
éste archivo de video y lo arrastran y sueltan (drag and drop) sobre el ImagelJ.

Image]

File Edit Image Process Analyze Pl
B olalo| )</ +/5]Ala
==0rag and Drop== é:,.;

B - MisDoc Af

Archivo  Edicior

Atras - I@

caidalibre., avi

Para quitarle los “restos” de audio al video anterior hagan lo siguiente: en el menu File seleccionen
Save as y luego AVI...

IEB Evit image Process Analyze Plugins Window He

MEw v Tiff.
Open... Ctri+0 Gif..
Open Mext Ctri+taylis+D  Jped...
Open Samples »  TextImage
Open Recent » ZIP
Impart v RawData. .
Image Seguence. .
Close CHr+
Close All
BMP...
Save Ctri+5
=S PMG...

Esta accion abre la siguiente ventana. Elijen JPEG, y luego en la casilla Frame Rate: digitan
el nimero de fotogramas por segundo (fps), que tiene que ser igual al del video original.
Hagan clic en OK.

'_ Save as A¥L... L ﬂ

Cormpression:
Frame Rate: |3IZI.EI fos
4 | Cancell
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Salven el video en la misma carpeta con otro nombre (por ejemplo, caidalibre-rec.avi) si
quieren preservar el video con audio, o puden usar el mismo nombre para eliminar automatica-
mente el video con audio.

Abran este archivo de video sin audio. El siguiente paso fundamental es calibrar (ajustar la escala):
Si se falla aqui todas las medidas quedaran afectadas con error adicional. La unidad
usada por defecto por el ImagelJ es el pixel. Hay que convertir el pixel a la unidad de longitud usada
en la practica, en nuestro caso el metro o centimetro. Para esto es necesario tener una longitud
conocida como referencia. Como longitud de referencia se pueden elegir la distancia entre dos
marcas en la pared de fondo separadas entre si por 30 cm (0,30 m), o el didmetro de la bola (50 mm).
Para lograr el ajuste de escala hagan clic en el boton “segmento”. Luego desplacen el puntero del
rat6n hasta el borde derecho de la marca izquierda (cinta aisladora negra pegada sobre la pared).
Manteniendo presionado el botén izquierdo del raton, desplazan el puntero horizontalmente hacia
la derecha hasta el borde izquierdo de la marca derecha. Suelten el botdn.

nage Process Analyze Plug

z?|,f$£f |5 Alale
clic aqui

Luego eligen el menu Analyze y luego en Set Scale...

zess B Fluging ‘Window
Jﬂ MEasUre Crl+ha

Analyze Particles ...

Surnmarize

Distribution. ..
Lape;  clic aqui

Clear Fesults
Set Measuremergds. ..

Distance in pixels:  |El9ees
Se abrira la siguiente ventana. En la primera etiqueta, Distance in Known distance:
pixel figura la longitud del segmento anteriormente trazado en pixel. Pixel aspect ratio: |1.0
En la etiqueta de abajo, Known distance, es donde se escribe el Unitortength: {pixe) CM
valor real de la distancia entre las marcas (en el caso presente 30 cm).
En la etiqueta Unit of length se remplaza pixel por cm. Finalmente
hagan clic en OK. Ya quedo calibrado.

Click to Remove Scale |
[ Global

clic

Scale: =no scale=
Omncel | Help |

Pronto para medir.
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File Edit Image Process Analyze Plugins Winc

8 ola|ol |4 @)~ AR |
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Las principales herramientas que usaran para la préactica son (ver barra de herramientas de arriba):

1. Punto. Sirve para fijar las coordenadas de un punto de la pantalla. Estas coordenadas
quedaran registradas listas para ser tratadas con Excel y luego con el Graphmatica. Las
coordenadas que interesan son (por ejemplo) las del centro de la bola. El programa también
indica el instante de tiempo del fotograma que se esta viendo. Asi se tiene por cada fotograma
las coordenadas del centro de la bola y el instante de tiempo correspondiente a esa posicién.

2. Lupa. Sirve para hacer ampliaciones locales de la imagen. Puede ser 1til para la ampliacién
de la imagen de la bola.

3. Mano. Esta herramienta sirve para mover la imagen dentro de los limites de la ventana del
reproductor de video. La mano es especialmente 1til sobre todo cuando se usa la lupa.

Luego de ampliar la imagen de la bola con la Lupa y centrar convenientemente la imagen con
la Mano, se fijan las coordenadas del centro de la bola con el botén Punto. El resultado de la
medida se registra en una nueva ventana, que se pueden seleccionar (“pintar”) copiar y pegar en
Excel o en el Graphmatica.

alibye_rec.avi (¥) (600%)
6115 {0.20 s); 320x240 pixels; RGE; 4. 4MB
ST

Observar que adicionalmente, en la es-
quina superior izquierda, se tiene el tiem- T
po correspondiente al fotograma actual. Fie Edit Font Results

Estos tiempos varian en la secuencia: 0.03, Pk  Iv  [stice |

0.07, 0.10, 0.13, 0.17, 0.20 - - - 1 @383 12D EG—nhumero de
fotograma

[»

coordenadas del centro de la bola
en el instante 0,20 segundos
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